JAHUTUSVEE JA SEADMETE TOOTLEMINE

TURU ULEVAADE:

Jahutussiisteem moodustab iga elektri- ja soojusenergiaettevdtte ning tuumaelektrijaama
tehnoloogiliste protsesside lahutamatu osa. Jahutussiisteemi t60 efektiivsusest séltub suuresti pdhi-
ja abiseadmete t00 usaldusvddrsus; tehnohoolduse kulu — ja ka toodangu omahind — mdjutab
omakorda soojus- voi elektrienergia hinda.Seeneeostest ja bakteritest moodustunud biokile tekitab
energeetikaettevotetele tuntavat majanduslikku kahju.

Vee retsirkulatsiooni sisteemides toimub
kuumutatud vee jahtumine, seejarel suunatakse
vesi samal objektil korduskasutusse. Ringlusvee
jahutamisel jahutusseadmetes on probleemiks
. vee saastumine valiskeskkonna méjul (tolm,
taimeeosed, 6hus leiduvad mikroorganismid),
aga ka soojusvahetussiisteemides endis
moodustuvate orgaaniliste vGi mitteorgaaniliste
héljuvosakeste ja rooste tottu. Korgel
temperatuuril veekeskkonnas kiiresti arenevate
mikroorganismide tdttu moodustub sisemiste
soojusvahetite pindadele biokile (lima tootvate
mikroobide kiht).

Biokile pehme settekiht eraldub mdne aja méddudes pinnalt ning liikuv vesi haarab selle kaasa.
Eraldunud biokile tikid héirivad torustikuarmatuuri t66d ning ummistavad joogivee diilise ja
pihusteid. Uuringud on nadidanud, et 250 mikroni paksune mikroorganismide kiht voib vihendada
soojusiilekannet kuni 25%, ehk rohkem kui sama paks mitteorgaanilise paritoluga sette kiht. Peale
selle takistab mikroorganismide kiht vee liikumist, nende elutegevuse produktid aga soodustavad
rooste teket jahutussiisteemide sees. Aurukondensaatorite jaoks on suurimaks ohuks jahutuskanali
tokestamine, mis toob kaasa kondensaatori lokaalse Ule-kuumenemise. Taolise ootamatu
jahutuskanalite tokestamise tagajarjed voivad olla ette-arvamatud.

Hovepnme knetmn Gaxrepun AXTHEHO PAIMHOKAOWMECR GaKTepvn MNonwcaxapuaras marpuus — Kloori pahised reagendid (klOOF,
S -

\ hlpokloriid) ei eemalda biokilet
ning isegi ei kaitse veetorustikku
biokile tekkimise eest. Sellises
olukorras kasutatakse tavaliselt
vaid mehaanilist puhastust. See
on vaga kulukas meetod, sest
seadmete t60 tuleb puhastuse
ajaks peatada. Samuti voib
mehaanilise  puhastuse  ajal
suureneda oht jahutussiisteemi
elementide kahjustamiseks.
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http://dutrion.ru/udalenie-bioplenki

Kloordioksiidil p6hineva vahendi Aqquon kasutamisel eemaldub pehme biokile kiht seitsme pdeva
jooksul taielikult. Biokile tugevama aluskihi eemaldamiseks kulub 60-120 paeva séltuvalt settekihi
paksusest. Igal juhul eemaldub ka tugevam aluskiht tdielikult. Seejuures on biokile eemaldamise
protsess tdiesti ohutu ega too kaasa mingeid soovimatuid kdrvalmdjusid.

AQQUONI KASUTAMISE EELISED:

e  RNA molekuli lagundamise tottu ei toimu mikroorganismide kohanemist kloordioksiidiga;

e Agquoni toime on tdhusaim pH vaartustel 3—11 ja normaalsel temperatuuril, seejuures puudub
vajadus kasutada pH vaartust korrigeerivaid taiendavaid keemilisi reagente;

e sobib kasutamiseks koos teiste reagentidega, naiteks rooste ja sette inhibiitoritega;

e kasutatavate kontsentratsioonide vaike korrosiooniaktiivsus (puudub negatiivne mdju
materjalidele, filtritele, seadmetele, pumpadele voi metall- voi PVC-torudele);

e eemaldab tdhusalt raua ja mangaani;

e kerge ja ohutu pulberjas koostis, mida on lihtne kasutada, hoiustada ja transportida;

e komponentide pikk sdilivusaeg kinnises pakendis (5 aastat);

e hea lahustuvus vees, ei tekita vette muid lisandeid;

e puudub vajadus investeerida kallitesse seadmetesse (vaja ldheb lihtsat doseerimispumpa,
plastmahutit ja CIO, andurit);

e tekitab vdhem I8hnu, eralduvaid gaase ja kdrvalmaitseid kui muud okstideerijad/biotsiidid;

e puudub vajadus kvalifitseeritud hoolduspersonali jarele;

e suur tootlikkus (1 liitri AQQUONI kontsentraadiga vdib ClO,doosi 0,1 mg/l juures desinfitseerida
40 000 liitrit vett);

e Aqgquon on ohutu keskkonnale.

Aqgquon sobib kasutamiseks nii dsja ekspluatatsiooni antud veeringlussiisteemides kui ka juba
kasutusel olevates silisteemides alternatiivse meetodina. Kui veeringlussiisteemis valitseb tugev
mikrobioloogiline saastatus, siis tuleb kloordioksiidi esimesel kasutusetapil (u kaks nddalat) votta
tarvitusele reagendi suuremad doosid (0,5-5 mg/l), jargmistel etappidel vdib aga doosi mitmekordselt
vahendada. Kui teil voi teie spetsialistidel on kiisimusi Aqquoni kasutamise kohta jahutusvee ja
ringlusveesiisteemide to66tlemiseks, votke kindlasti meiega (ihendust.

KLOORDIOKSIIDI KASUTAMINE MIKORBIOLOOGILISEKS KONTROLLIKS OHUKESEST KILEST
KOMPOSIITMEMBRAANIDES

Mikroorganismide juurdekasvu kontrolli all hoidmine on lks p&hiktsimusi, millega puututakse kokku
poordosmoosi toostuslikes sisteemides. Mikrobioloogilist kontrolli omavalitsuste ning ari- ja
toOstusettevotete veevarustusesiisteemides teostatakse okslideerivate voi mitteoksiideerivate
kemikaalide abil.

P66rdosmoosi mikrobioloogiline kontrollimine on osutunud keeruliseks llesandeks. Membraani
materjali sisaldavad poliimeersed struktuurid alluvad lagunemisele, mille pdhjustajad on tugevad
okstdantidepdhised halogeenid, nagu kloor ja broom.Lisaks sellele nduavad keemilised
mitteokslideerivad vahendid, mida tavaliselt kasutatakse jahutusseadmetes ja veeringlussiisteemides,
mdoju avaldumiseks pikemaid kokkupuuteaegu ja suuremaid annuseid.
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P6ordosmoosisiisteemi mikrobioloogilise saastumise muudab eriti problemaatiliseks membraanide
sisemusse moodustuv biokile. Biokile tekkimine membraanide sise- ja vélispindadele kutsub esile
arvukaid probleeme kogu siisteemi t60s. Biokile vdib suurendada membraanile avalduvat ristsurvet,
vahendada membraani vilispindala, suurendada vajalike puhastusaegade sagedust ning kaitsta
baktereid, lubades neil vohada. Probleemi raskendab asjaolu, et mikroorganismide hukkumise jarel
jaab biokile alles ning jatkab membraanide toovéimele ja tootlikkusele probleemide tekitamist. Samuti
kujutab see endast pelgupaika ja toitumiskeskkonda tulevastele bakterikolooniatele.

P66rdosmoosisiisteemis on biokile teke ja kasv eriti ebasoovitavad. Oma vdikeste mdootmete tottu
vOivad bakterid hdlpsasti tungida membraanilehtede vahelisseruumi. Parast bakterite sissetungi ja
kinnitumist hakkab biokile kiiresti kasvama. Biokile kogunemine membraani materjalile voib
blokeerida vai takistada labivoolu.

Kloordioksiidi praktiline kasutamine membraanide puhastamiseks biokilest:

Praktilised katsed viidi labi Florida ettevottes Covanta Lee County, mis varustab veega Fort Mayersi
linna. Kloordioksiidi mdju hindamine hdlmab peaaegu pooleteise aasta pikkust katkematut
tooperioodi. Membraanide tootlikkuse pidevaks kontrollimiseks kasutati praktikas mitmeid eri
suuruses annuseid. Lahtivoetud membraanide Uksikasjaliku hindamisega maaratleti nende seisund ja
tehti kindlaks vGimalikud kahjustused, mis kaasnevad biokile eemaldamisega kloordioksiidi abil.

Laboriuuringutes kasutati erinevaid kattesaadavaid membraanseid poliimeere. Need katsed viidi labi
poliimeersetel lehtedel, kasutades kloordioksiidi pikendatud ekspositsiooniaegu.

Kloordioksiidi katkematu lisamisega joogiveele kontsentratsioonis 0,1 mg/| alustati 5. veebruaril 2010.
Varem oli joogiveele lisatud periooditi 33 mg/| kloordioksiidi. 48 tunni jooksul néitas réhuandur rdhu
kdikumisi, hiljem surve Uhtlustus ja hakkas alanema. Sisendrohk sisendaval alanes markimisvaarselt.
Parast filtrikasseti vdljavahetamist katse 14. pdeval taheldati, et tavaparane pruunikaspunane limane
kiht, mis katab filtreerivat elementi, on margatavalt vdhenenud, selle varvus kahvatum ja sisaldus
oluliselt vaiksem. Otsustasime jatkata t66d kloordioksiidi katkematu lisamisega. 2010. aasta kevadel
asendati 54 nominaaliga filtrite padrunkassetid 14 nominaaliga kassettidega. Praegu vahetatakse neid
komponente iga kaheksa nddala tagant, selle tulemusel suurenes oluliselt filtrikassettide varu ning
vahenesid eemaldatavate osakeste suurus ja hoolduskulud.



Toostuslikes tingimustes ei saanud me membraani selle uurimiseks mitme kuu jooksul eemaldada.
Alternatiivina viisime labi rea laboratoorseid uuringuid. Kasutasime uut membraanimaterjali ja
mojutasime seda suurte kloordioksiidiannustega, pllides kiirendada selle lagundavat toimet
membraanimaterjali  struktuurile. Elektronmikroskoobi abil tegime kindlaks flisilised ja
hapendumisest tingitud kahjustused. Laborikatsete ajal kasutati kaht tllpi membraane: DOW
FILMTEC BW30-365 ja HYDRANAUTICS CPA3. Mdlemat tuipi polimeersete lehtede ndidised saadi
vahetult tootjatelt. Neid kaht membraanitilpi kasutatakse laialdaselt lilipuhta vee saamiseks.

Kloordioksiidi toime RO-membraanidele laboritingimustes:

Tootlikkuse laboratoorsete uuringute tulemused ei ndidanud soolade sissetungi suurenemist
permeaadis parast kloordioksiidi toimet membraansetele materjalidele. Need jareldused pdhinevad
permeaadi kolmel kvaliteedinaitajal: juhtivus, naatriumi ldabiminek ja kloriidi labiminek.
Uuringuprotokoll lubas imiteerida RO-membraani t6od (he aasta jooksul O6pdevaringselt
kloordioksiidi kontsentratsiooni 0,1 mg/| juures.

Ettevottes kasutusel oleva mebraani seisundi analliiis:

Varem planeeritud to6katkestuse ajal 2011. aasta mais ja juunis avanes meil véimalus RO- membraani
eemaldamiseks 2. energiablokist, et seda anallisida. Membraan oli olnud katkematus kasutuses
vdahemalt 27 kuud.

Toostuslik probleemi kirjeldus

kuud 0,1-0,25 mg/| kontsentratsiooniga kloordioksiidi katkematu toime tingimustes. Peale visuaalse
vaatluse viidi labi katsed oksiidatsioonikahjustuste hindamiseks, anallilsiti soolade ldbiminekut ja
vaadeldi poliimeeri vélispinda skaneeriva elektronmikroskoobi abil.

Fujiwara katse tulemused ja elektronmikroskoobipilt membraani pinnast on ndidatud joonistel 18 ja
19. Nahtavaid kahjustusi membraanil ei tuvastatud. Lisaks sellele naditas soolade labiliikuvuse
katsetamine, et ebadnnestumiste maar pisis endiselt 98%+ piires, ning seda parast kogu téoperioodi.

Jareldused:

Kloordioksiidi lahuse kasutamine nditas, et see toimib po66érdosmoosisiisteemidest biokile
eemaldamisel ja kontrolli all hoidmisel efektiivselt. T6hus kontroll saavutati kloordioksiidi annuste
0,1-0,25 mg/I juures. Temperatuuri muutumisel osutub ilmselt vajalikuks annuse korrigeerimine.
Kiirendatud laborikatsete tingimustes t66deldud andmed ei ndidanud membraani flusilist kulumist
ega mingeid ebasoovitavaid korvalekaldeid soolade ladbiliikuvuses. Permeaadindidiste jalgimisel
esimese 15 kuu jooksul parast kloordioksiidi kasutuselevottu ei taheldatud permeaadi kvaliteedi
halvenemist. Membraani pd&hjalik uurimine pérast 15-kuulist katkematut 0,1-0,25 mg/|
kontsentratsiooniga kloordioksiidi toimet ei ndidanud membraani flisilist voi okslidatsioonist tingitud
lagunemist.

Praeguseks on kloordioksiidi lahuse kasutamisest membraansiisteemide puhastamisel
mikrobioloogilisest saastest ja biokilest saanud standard. Autorid soovivad tdanada Chris Luallenit
jaVerle Allenit abi eest keemilise jaotusslisteemi seadistamisel, jalgimisel ja tehnilisel teenindamisel.
Nende otsused ja t66 paljudes selle projekti aspektides suurendasid oluliselt kloordioksiidi
kasutuselevdtu edukust.



